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AHB简介
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AHB简介

随着深亚微米工艺技术日益成熟，集成电路芯片的
规模越来越大。数字IC从基于时序驱动的设计方法，发
展到基于IP复用的设计方法，并在SOC设计中得到了广
泛应用。在基于IP复用的SoC（System on Chip的缩写，
称为系统级芯片，也有称片上系统）设计中，片上总线
设计是最关键的问题。为此，业界出现了很多片上总线
标准。其中，由ARM公司推出的AMBA片上总线受到了
广大IP开发商和SoC系统集成者的青睐，已成为一种流
行的工业标准片上结构。AMBA规范主要包括了AHB

(Advanced High performance Bus)系统总线和APB

(Advanced Peripheral Bus)外围总线。
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AHB简介

AHB ( Advanced High-performance Bus ) 

高级高性能总线

→高速、高性能
→Pipeline操作
→支持多个Master（最多16个）
→支持Burst传输
→支持Split传输
→单时钟边沿操作
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AHB简介

AHB 构成：

→Master （多个支持）
→Slave （多个支持）
→Infrastructure

-Arbiter

-M2S Multiplexor

-S2M Multiplexor

-Decoder

-Dummy Slave

-Dummy Master



Copyright © Robei

C
o
p

y
rig

h
t ©

 R
o

b
ei

AHB简介

Arbiter：在多Master设备的系统里面进行仲裁。
Decoder：在多Slave设备的系统里面进行选择。

Multiplexor：
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AHB简介

control signal

To Arbiter, request signal
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AHB简介

AHB中的五个控制信号：
HTRANS[1:0]  HWRITE  HSIZE[2:0]  HBURST[2:0]  HPROT[3:0]

HTRANS[1:0]

idle: 空闲传输，用于Master没有数据需要传输时。
busy: 主设备占用总线，但是数据还没有准备好。
nonseq: 非连续传输，当前的地址和控制信号与前一次无关。
seq: 连续传输，当前的地址和控制信号与前一次相关。
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AHB简介

AHB中的五个控制信号：
HTRANS[1:0]  HWRITE  HSIZE[2:0]  HBURST[2:0]  HPROT[3:0]

HWRITE

1：Master将数据通过write data bus (HWDATA[31:0])发往Slave。
0：Slave将数据通过read data bus (HRDATA[31:0]) 发往Master。
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AHB简介

AHB中的五个控制信号：
HTRANS[1:0]  HWRITE  HSIZE[2:0]  HBURST[2:0]  HPROT[3:0]

HSIZE[2:0]
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AHB简介

AHB中的五个控制信号：
HTRANS[1:0]  HWRITE  HSIZE[2:0]  HBURST[2:0]  HPROT[3:0]

HBURST[2:0]

突发传输的结束点并不能预测到，所以还没有有效的方法设计仲裁器以保证在将总线授予另一
个主设备时突发传输已经结束。
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4-beat wrapping：

4-beat increasing：
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AHB简介

AHB中的五个控制信号：
HTRANS[1:0]  HWRITE  HSIZE[2:0]  HBURST[2:0]  HPROT[3:0]

HPROT[3:0]

提供额外的保护信息；若是非必须，可将该信号常置为4’b0001。
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AHB简介

AHB中Slave返回Master的信号：
HREADY, HRESP[1:0]

HREADY：在数据传输结束时置高电平；

HRESP[1:0]：
→OKAY：传输成功完成；
→ERROR：传输失败或者出错；
→RETRY：当前传输未完成，请求Master重试；
→SPLIT：当前传输未完成，Arbiter可以释放总线
给其他Master使用。
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AHB中的仲裁信号：
HBUSREQx，HLOCKx，HGRANTx

•AHB为支持Multi-Master的Bus system，但同一时间只允
许一个master接入总线，因此需要Arbiter进行Arbitration。
•当master想要接入总线时，master将HBUSREQ drive high。
•同一时间可能有多个master请求接入总线，因此需要Arbiter

进行Arbitration。
•Arbiter 在HCLK上升沿采样HBUSREQ ，并将最高优先级
master的HGRANT signal drive HIGH，表示该master可以
接入总线。
•若想要master进行连续传输而不被中断，则在master申请
总线接入时将HLOCK drive HIGH，告知arbiter transfer不
可被中断。
•AHB没有规定的优先级算法，由设计者根据需求自定。
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